
Выход за пределы

Со школьной скамьи нас учили — превысить скорость света невозможно, и поэтому
перемещение человека в космическом пространстве является большой неразрешимой
проблемой (как долететь до ближайшей солнечной системы, если свет сможет
преодолеть это расстояние только за несколько тысяч лет?). Возможно, американские
ученые нашли способ летать на сверхскоростях, не только не обманув, но и следуя
фундаментальным законам Альберта Эйнштейна. Во всяком случае так утверждает
автор проекта двигателя деформации пространства Гарольд Уайт.

      

В сентябре 2012 года несколько сотен ученых, инженеров и космических энтузиастов
собрались вместе для второй публичной встречи группы под названием 100 Year
Starship. Группой руководит бывший астронавт Май Джемисон, и основана она DARPA.
Цель конференции — «сделать возможным путешествие человека за пределы
Солнечной системы к другим звездам в течение ближайших ста лет». Большинство
участников конференции признают, что подвижки в пилотируемом изучении
космического пространства слишком незначительны. Несмотря на миллиарды долларов,
затраченных в последние несколько кварталов, космические агентства могут почти
столько же, сколько могли в 1960-х. Собственно, 100 Year Starship созвана, чтобы все
это исправить.
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  Но ближе к делу. Спустя несколько дней конференции ее участники дошли до самыхфантастических тем: регенерация органов, проблема организованной религии на бортукорабля и так далее. Одна из наиболее любопытных презентаций на собрании 100 YearStarship называлась «Механика деформационного поля 102», и провел ее Гарольд«Сонни» Уайт из NASA. Ветеран агентства, Уайт руководит продвинутой импульснойпрограммой в космическом центре Джонсона (JSC). Вместе с пятью коллегами он создал«Дорожную карту космических двигательных систем», которая озвучивает цели NASA вближайших космических путешествиях. На плане перечисляются все виды двигательныхпроектов: от усовершенствованных химических ракет до далеко идущих разработок,вроде антиматерии или ядерных машин. Но область исследований Уайта самаяфутуристичная из всех: она касается двигателя деформации пространства.     

     Cогласно плану, такой двигатель обеспечит перемещения в пространстве со скоростью,превышающей скорость света. Общепризнанно, что это невозможно, поскольку являетсяявным нарушением теории относительности Эйнштейна. Но Уайт утверждает обратное.В качестве подтверждения своих слов он апеллирует к так называемым пузырямАлькубьерре (уравнения, выходящие из теории Эйнштейна, согласно которым тело вкосмическом пространстве способно достигать сверхсветовых скоростей, в отличие оттела в нормальных условиях). В презентации он рассказал, как недавно сумел добитьсятеоретических результатов, которые напрямую ведут к созданию реального двигателядеформации пространства.  Понятно, что звучит это все совершенно фантастически: подобные разработки — этонастоящая революция, которая развяжет руки всем астрофизикам мира. Вместо того,чтобы тратить 75 тысяч лет на путешествие к Альфа-Центавре, ближайшей к нашейзвездной системе, астронавты на корабле с таким двигателем смогут совершить этопутешествие за пару недель.     

     В свете закрытия программы запуска шаттлов и все возрастающей роли частных полетовк околоземной орбите NASA заявляет, что переориентируется на далекоидущие,намного более смелые планы, выходящие далеко за рамки путешествий на Луну. Достичьэтих целей можно только с помощью развития новых двигательных систем — чембыстрее, тем лучше. Несколько дней спустя после конференции глава NASA ЧарльзБолден, повторил слова Уайта: «Мы хотим перемещаться быстрее скорости света и безостановок на Марсе».    ОТКУДА МЫ ЗНАЕМ ПРО ЭТОТ ДВИГАТЕЛЬ     Первое популярное использование выражения «двигатель деформации пространства»датируется 1966 годом, когда Джен Родденберри выпустил «Звездный путь».Следующие 30 лет этот двигатель существовал только как часть этого фантастическогосериала. Физик по имени Мигель Алькубьерре посмотрел один из эпизодов этогосериала как раз в тот момент, когда трудился над докторской в области общей теорииотносительности и задавался вопросом, возможно ли создание двигателя деформациипространства в реальности. В 1994 году он опубликовал документ, излагающий этупозицию.    
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  Алькубьерре представил в космосе пузырь. В передней части пузырявремя-пространство сокращается, а в задней — расширяется (как было при Большомвзрыве, по мнению физиков). Деформация заставит корабль гладко скользить вкосмическом пространстве, как если бы он серфил на волне, несмотря на окружающийшум. В принципе деформированный пузырь может двигаться сколько угодно быстро;ограничения в скорости света, по теории Эйнштейна, распространяются только вконтексте пространства-времени, но не в таких искажениях пространства-времени.Внутри пузыря, как предполагал Алькубьерре, пространство-время не изменится, акосмическим путешественникам не будет нанесено никакого вреда.Уравнения Эйнштейна в общей теории относительности сложно решить в одномнаправлении, выясняя, как материя искривляет пространство, но это осуществимо.Используя их, Алькубьерре определил, что распределение материи есть необходимоеусловие для создания деформированного пузыря. Проблема только в том, что решенияприводили к неопределенной форме материи под названием отрицательная энергия.Говоря простым языком, гравитация — это сила притяжения между двумя объектами.Каждый объект вне зависимости от его размеров оказывает некоторую силупритяжения на окружающую материю. По мнению Эйнштейна, эта сила являетсяискривлением пространства-времени. Отрицательная энергия, однако, гравитационноотрицательна, то есть отталкивающа. Вместо того чтобы соединять время ипространство, отрицательная энергия отталкивает и разобщает их. Грубо говоря, чтобытакая модель работала, Алькубьерре необходима отрицательная энергия, чтобырасширять пространство-время позади корабля.     Слабое место модели Алькубьерре в том, что для ее осуществления требуется огромноеколичество отрицательной энергии.     Несмотря на то, что никто и никогда особенно не измерял отрицательную энергию,согласно квантовой механике, она существует, а ученые научились создавать ее влабораторных условиях. Один из способов ее воссоздания — через Казимиров эффект:две параллельно проводящие пластины, расположенные близко друг к другу, создаютнекоторое количество отрицательной энергии. Слабое место модели Алькубьерре в том,что для ее осуществления требуется огромное количество отрицательной энергии, нанесколько порядков выше, чем, по оценкам ученых, ее можно произвести.  Уайт говорит, что он нашел, как пойти в обход этого ограничения. В компьютерномсимуляторе Уайт изменил геометрию деформационного поля так, что в теории он мог быпроизводить деформированный пузырь, используя в миллионы раз меньшеотрицательной энергии, чем требовалось по оценкам Алькубьерра, и, возможно,достаточно мало, чтобы космический корабль мог нести средства его производства.«Открытия, — говорит Уайт, — меняют метод Алькубьерре с непрактичного на вполнеправдоподобный».     РЕПОРТАЖ ИЗ ЛАБОРАТОРИИ УАЙТА  Космический центр Джонсона расположился рядом с лагунами Хьюстона, откудаоткрывается путь к заливу Гальвестон. Центр немного напоминает пригородный кампусколледжа, только направленный на подготовку астронавтов. В день моего посещенияУайт встречает меня в здании 15, многоэтажном лабиринте коридоров, офисов илабораторий, в которых проводятся испытания двигателя. На Уайте рубашка поло сэмблемой Eagleworks (так он называет свои эксперименты по созданию двигателя), накоторой вышит орел, парящий над футуристическим космическим кораблем.

  Уайт начинал свою карьеру с работы инженером — проводил исследования в составероботической группы. Со временем он взял на себя командование всем крылом,занимающимся роботами на МКС, одновременно заканчивая писать докторскую вобласти физики плазмы. Только в 2009-м он сменил свои интересы на изучениедвижения, и эта тема захватила его настолько, что стала основной причиной, по которойон отправился работать на NASA.«Он довольно необычный человек, — говорит его босс Джон Эпплуайт, возглавляющийотделение двигательных систем. — Он совершенно точно большой фантазер, ноодновременно и талантливый инженер. Он умеет превращать свои фантазии в реальныйинженерный продукт». Примерно в то же время, когда он присоединился к NASA, Уайтпопросил разрешения открыть собственную лабораторию, посвященную продвинутымдвигательным системам. Он сам и придумал название Eagleworks и даже попросил NASAсоздать логотип для его специализации. Тогда и началась эта работа.     Приспособление внешне похоже на огромный красный бархатный пончик с проводами,плотно оплетающими сердцевину.     Уайт ведет меня к своему офису, который делит с коллегой, занимающимся поискамиводы на Луне, а после ведет вниз к Eagleworks. На ходу он рассказывает мне про своюпросьбу открыть лабораторию и называет это «долгим трудным процессом поискапродвинутого движения, чтобы помочь человеку исследовать космос».  Уайт демонстрирует мне объект и показывает его центральную функцию — нечто, чтоон называет «квантовый вакуумный плазменный двигатель» (QVPT). Этоприспособление внешне похоже на огромный красный бархатный пончик с проводами,плотно оплетающими сердцевину. Это одна из двух инициатив Eagleworks (вторая —деформационный двигатель). Еще это секретная разработка. Когда я спрашиваю, чтоэто, Уайт отвечает, что может сказать только, что эта технология даже круче, чемдеформационный двигатель). Согласно отчету NASA за 2011 год, написанному Уайтом,аппарат использует квантовые флуктации в пустом пространстве в качестве источникатоплива, а значит, космический корабль, приводимый в движение QVPT, не требуеттоплива.  
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     Двигатель использует квантовые флуктации в пустом пространстве в качестве источникатоплива, а значит, космический корабль, приводимый в движение QVPT, не требуеттоплива.     Когда девайс работает, система Уайта выглядит кинематографически идеально: цветлазера красный, и два луча скрещены, как сабли. Внутри кольца находятся четырекерамических конденсатора, сделанных из титаната бария, который Уайт заряжает до23 тысяч вольт. Уайт провел последние два с половиной года, разрабатываяэксперимент, и он говорит, что конденсаторы демонстрируют огромную потенциальнуюэнергию. Однако, когда я спрашиваю, как создать отрицательную энергию,необходимую для деформированного пространства-времени, он уклоняется от ответа.Он объясняет, что подписал соглашение о неразглашении, и потому не можетраскрывать подробности. Я спрашиваю, с кем он заключал эти соглашения. Он говорит:«С людьми. Они приходят и хотят поговорить. Больше подробностей я вам сообщить немогу».     ПРОТИВНИКИ ИДЕИ ДВИГАТЕЛЯ  Пока что теория деформированного путешествия довольно интуитивна — деформациявремени и пространства, чтобы создать движущийся пузырь, — и в ней есть несколькозначительных недостатков. Даже если Уайт значительно уменьшит количествоотрицательной энергии, запрашиваемой Алькубьерре, ее все равно потребуется больше,чем способны произвести ученые, заявляет Лоуренс Форд, физик-теоретик вуниверситете Тафтс, за последние 30 лет написавший множество статей на темуотрицательной энергии. Форд и другие физики заявляют, что есть фундаментальныефизические ограничения, причем дело не столько в инженерных несовершенствах,сколько в том, что такое количество отрицательной энергии не может существовать водном месте длительное время.Другая сложность: для создания деформационного шара, который двигается быстреесвета, ученым потребуется произвести отрицательную энергию вокруг космическогокорабля и в том числе над ним. Уайт не считает, что это проблема; он весьма туманноотвечает, что двигатель, скорее всего, будет работать благодаря некоему имеющемуся«аппарату, который создает необходимые условия». Однако создание этих условийперед кораблем будет означать обеспечение постоянной поставки отрицательнойэнергии, перемещаемой быстрей скорости света, что снова противоречит общей теорииотносительности.     У дирекции есть какой-то особенный интерес в том, чтобы Уайт продолжал свою работу;это одна из тех теоретических концепций, в случае успехов которых игра меняетсяполностью.  Наконец, двигатель деформации пространства ставит концептуальный вопрос. В общейтеории относительности путешествие на сверхсветовой скорости эквивалентнопутешествию во времени. Если такой двигатель реален, Уайт создает машину времени.  Эти препятствия рождают некоторые серьезные сомнения. «Не думаю, что известнаянам физика и ее законы позволяют допустить, что он чего-то добьется своимиэкспериментами», — говорит Кен Олум, физик из университета Тафтс, который такжеучаствовал в дебатах насчет экзотического движения на собрании «100-летия звездногокорабля». Ноа Грэхам, физик из колледжа Миддлбёри, читавший две работы Уайта помоей просьбе, написал мне e-mail: «Не вижу ценных научных доказательств, помимоотсылок к его предыдущим работам».Алькубьерре, ныне физик в Национальном автономном университете Мексики, и самвысказывает сомнение. «Даже если я стою на космическом корабле и у меня есть вналичии отрицательная энергия, мне ни за что не поместить ее туда, куда требуется, —говорит он мне по телефону из своего дома в Мехико. — Нет, идея-то волшебная, мненравится, я же ее сам и написал. Но в ней есть пара серьезных недостатков, которые яуже сейчас, с годами, вижу, и я не знаю ни единого способа их исправить».     БУДУЩЕЕ СВЕРХСКОРОСТЕЙ   Слева от главных ворот Джонсонского научного центра лежит на боку ракета«Сатурн-В», ее ступени разъединены для демонстрации внутреннего содержимого. Онгигантский — размер одного из множества двигателей равен размеру маленькогоавтомобиля, а сама ракета на пару футов длиннее, чем футбольное поле. Это, конечно,вполне красноречивое свидетельство особенностей космического плавания. Кроме того,ей 40 лет, и время, которое она представляет — когда NASA было частью огромногонационального плана по отправлению человека не Луну, — давно прошло. Сегодня JSC— это просто место, которое когда-то было великим, но с тех пор покинуло космическийавангард.Прорыв в движении может означать новую эру для JSC и NASA, и в какой-то степеничасть этой эры начинается уже сейчас. Зонд Dawn («Рассвет»), запущенный в 2007-м,изучает кольцо астероидов при помощи ионных двигателей. В 2010-м японцы ввели вэксплуатацию «Икар», первый межпланетный звездный корабль, приводимый вдвижение солнечным парусом, еще один вид экспериментального движения. И в 2016-мученые планируют испытать VASMIR, систему, работающую на плазме, сделаннуюспециально для высокой двигательной тяги в ISS. Но когда эти системы, возможно,доставят астронавтов на Марс, они все еще не будут способны забросить их за пределыСолнечной системы. Чтобы добиться этого, по словам Уайта, NASA потребуется пойтина более рискованные проекты.   

  Деформационный двигатель — возможно, самое притянутое за уши из насовских усилийпо созданию проектов движения. Научное сообщество заявляет, что Уайт не можетсоздать его. Эксперты заявляют, что он работает против законов природы и физики.Несмотря на это, за проектом стоит NASA. «Его субсидируют не на том высокомгосударственном уровне, на котором должны были бы, — говорит Апплуайт. — Я думаю,что у дирекции есть какой-то особенный интерес в том, чтобы он продолжал своюработу; это одна из тех теоретических концепций, в случае успехов которых играменяется полностью».В январе Уайт собрал свой деформационный интерферометр и двинулся к следующейцели. Eagleworks перерос собственный дом. Новая лаборатория больше и, как онзаявляет с энтузиазмом, «сейсмически изолирована», имея в виду, что он защищен отколебаний. Но, возможно, лучшее в новой лаборатории (и самое впечатляющее) — то,что NASA создало Уайту такие же условия, что были у Нила Армстронга и БаззаОлдрина на Луне. Что ж, посмотрим.      ©  http://www.furfur.me/
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